
Не забудем и о масштабировании баз данных - это более глубокая тема

Когда речь идет о масштабировании баз данных, цель — обеспечить возможность обработки большего количества запросов и управление
большим объемом данных с сохранением хорошего качества обслуживания. Это общая цель, но есть несколько подходов (техник) и
каждый из них реализует свои возможности.

Репликация (это инструмент к надёжности, другие инструменты будем обсуждать в след.разделе)

Это процесс создания копий базы данных на разных серверах. Цель - повышение стабильности системы. Распределение идёт по ведущим
и ведомым серверам.

1. Master-Slave (главный-подчиненный):

Главный сервер (Master) отвечает за запись.

Подчиненные серверы (Slaves) используются для чтения.

Пример: Веб-сайт с новостями, где все изменения идут через главный сервер, а читатели получают данные с подчиненных

серверов.

2. Multi-Master (множественные главные):

Любой сервер может принимать изменения.

Пример: Распределенная социальная сеть, где пользователи могут делать записи на разных серверах, и все они

синхронизируются между собой.

Плюсы:

1. Нагрузочное распределение:

Чтение данных можно распределить между несколькими серверами, что улучшает производительность.

2. Отказоустойчивость:



Наличие копий данных на разных серверах уменьшает риски потери данных и обеспечивает более высокую доступность.

3. Быстрое восстановление:

В случае сбоя одного из серверов, другие сервера могут продолжить обработку запросов.

4. Географическое распределение:

Данные можно реплицировать в разные географические точки для ускорения доступа к ним.

5. Разделение нагрузки на чтение и запись:

В модели Master-Slave, запись идет только на главный сервер, уменьшая нагрузку на подчиненные серверы, которые можно

использовать только для чтения.

Минусы

1. Сложность настройки и управления:

Настроить репликацию и поддерживать ее в рабочем состоянии может быть довольно сложно.

2. Задержка репликации:

Иногда между репликами может возникать небольшая задержка, что может привести к неконсистентности данных.

3. Ресурсоемкость:

Репликация требует дополнительных вычислительных мощностей и хранилища, что может быть дорогостоящим.

4. Проблемы с записью в Multi-Master:

В системах с множественными главными серверами могут возникнуть конфликты при одновременной записи.

5. Сложность миграции и обновления:



Изменения в схеме данных или обновление версии БД требуют дополнительных усилий для синхронизации всех реплик.

Нюансы

1. Выбор стратегии репликации:

Асинхронная vs Синхронная: Асинхронная репликация обычно быстрее, но рискует привести к разрыву в консистентности

данных.

2. Мониторинг и алерты:

Необходимо настроить систему мониторинга для отслеживания состояния репликации и быстрого реагирования на проблемы.

3. Обработка сбоев:

Необходимо иметь четкий план действий на случай отказа одного из серверов.

4. Балансировка нагрузки:

Подчиненные серверы не всегда разгружают главный сервер, если большинство запросов являются запросами на запись.

5. Поддержка приложения:

Приложение должно быть спроектировано так, чтобы правильно работать с реплицированными данными, особенно если

используется асинхронная репликация.

6. Стоимость и сложность:

Репликация может требовать дополнительных лицензий или специализированного программного обеспечения.

 

 

 



Партицирование

Это разделение большой таблицы на меньшие, более управляемые части. Цель - как раз более гибко управлять данными, за счёт разбиения
по функциональности (предназначению) таблиц.

1. Горизонтальное партицирование:

Пример: У вас есть таблица с заказами. Вы можете разделить ее на несколько таблиц по годам. Так, заказы 2020 года будут в

одной таблице, 2021 — в другой.

2. Вертикальное партицирование:

Пример: В таблице пользователей есть колонки  ID ,  Name ,  Email ,  History . Вы можете разделить эту таблицу на две: одна

будет содержать  ID ,  Name ,  Email , а вторая —  ID ,  History .

Плюсы

1. Улучшение производительности:

Партицирование может существенно улучшить время отклика для запросов, так как операции с данными могут выполняться на

меньших и, следовательно, более быстрых наборах данных.

2. Более эффективное использование ресурсов:

Партиционированные данные можно хранить на разных физических устройствах, что позволяет оптимизировать использование

ресурсов.

3. Облегчение администрирования:

Партицированные таблицы упрощают процессы резервного копирования, восстановления и обслуживания данных.

4. Улучшение параллелизма:

При правильной настройке, запросы могут быть выполнены параллельно на разных партициях, что также улучшает

производительность.



5. Гибкость:

Партицирование позволяет адаптировать систему под специфические требования приложения или бизнес-логики.

Минусы

1. Сложность настройки и поддержки:

Настройка и поддержание партицированных таблиц могут быть сложными и требовать специализированных навыков.

2. Риски с консистентностью данных:

Плохо спроектированные партицированные системы могут привести к проблемам с согласовонностью данных.

3. Сложность запросов:

SQL-запросы к партицированным таблицам могут стать более сложными и менее читаемыми.

4. Перекрестные запросы между партициями:

Запросы, которые требуют данных из нескольких партиций, могут быть медленными.

5. Стоимость:

Расширенные функции партицирования могут требовать дополнительных лицензий или специализированного ПО.

Нюансы

1. Выбор стратегии партицирования:

Горизонтальное или вертикальное, или комбинация обоих — каждая стратегия имеет свои преимущества и недостатки, и должна

быть выбрана с учетом специфических требований.

2. Выбор ключа партицирования:

Ключ, по которому будет происходить партицирование, имеет критическое значение для эффективности операций с данными.



3. Ребалансировка партиций:

Со временем, некоторые партиции могут стать слишком большими или слишком маленькими, и их придется ребалансировать.

4. Мониторинг и тюнинг:

Партицированные системы требуют постоянного мониторинга и тюнинга для поддержания высокой производительности.

5. Влияние на бизнес-логику:

Некоторые аспекты бизнес-логики могут стать сложнее реализовать на партицированной системе.

 

 

 

Шардирование

Это метод масштабирования, при котором данные распределяются по нескольким базам данных. Цель - повышение производительности.
Таблицы разделяются физически, по объёму.

1. Горизонтальное шардирование:

Данные разбиваются на строки и распределяются по разным серверам.

Пример: Пользователи с  ID  от 1 до 1000 находятся на одном сервере, с  ID  от 1001 до 2000 — на другом.

2. Вертикальное шардирование:

Таблицы или столбцы целиком переносятся на другие серверы.

Пример: Таблица пользователей на одном сервере, таблица заказов — на другом.

Плюсы



1. Горизонтальное масштабирование:

Шардирование позволяет разделить большую базу данных на меньшие, управляемые части, что облегчает горизонтальное

масштабирование.

2. Улучшение производительности:

Операции с данными могут выполняться параллельно на различных шардах, что сокращает время обработки запросов.

3. Локальная оптимизация:

Шарды можно распределить по разным серверам с учетом географического расположения пользователей или других локальных

требований.

4. Изоляция рабочих нагрузок:

Ошибки или замедления в одном шарде не всегда влияют на работу других шардов.

5. Упрощение резервного копирования:

Резервное копирование и восстановление можно проводить на уровне отдельных шардов, что сокращает время на эти

операции.

Минусы

1. Сложность управления:

Шардирование добавляет дополнительную сложность в архитектуру и управление базой данных.

2. Сложность запросов:

Запросы, которые требуют агрегации данных из разных шардов, могут быть сложными и медленными.

3. Необходимость ребалансировки:



Со временем некоторые шарды могут стать "узким горлышком", что потребует перераспределения данных.

4. Риски согласованности:

Если система шардирования не обеспечивает строгую согласованность, могут возникнуть проблемы с целостностью данных.

5. Стоимость:

Шардирование может потребовать дополнительных инвестиций в оборудование, лицензии или разработку.

Нюансы

1. Выбор ключа шардирования:

Ключ шардирования должен быть выбран так, чтобы обеспечить равномерное распределение данных и нагрузки.

2. Кросс-шардовые транзакции:

Транзакции, затрагивающие несколько шардов, могут быть сложными в реализации и управлении.

3. Сложность миграции:

Переход на шардированную архитектуру или изменение схемы шардирования может быть непростой задачей.

4. Мониторинг и логирование:

Необходимо иметь эффективные средства мониторинга и логирования для отслеживания состояния каждого шарда.

 

 

 

Также есть различные комбинированные подходы, в зависимости от требований к распределению данных:

1. Репликация + Шардирование:



Каждый шард может иметь свои реплики.

Пример: У вас есть 3 шарда для пользователей. Каждый шард имеет один главный и два подчиненных сервера для обеспечения

отказоустойчивости.

2. Партицирование + Шардирование:

Каждый шард может быть разбит на партиции.

Пример: У вас есть 3 шарда для таблицы заказов, и каждый шард партиционирован по годам.

3. Репликация + Партицирование:

Каждая партиция может иметь свои реплики.

Пример: У вас есть таблица заказов, партиционированная по годам. Каждая партиция имеет один главный и два подчиненных

сервера.

Масштабирование баз данных, наверное, самый сложный процесс, который требует планирования и затрат. В зависимости от задач и
требований, может потребоваться использование одного или нескольких методов в комбинации для достижения наилучшей
производительности и надежности.


